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COMPARACION ENTRE X11-ARIMA Y TRAMO/SEATS

I Introduccion

El presente estudio hace una comparacion de los programas XI11-ARIMA vy
TRAMO/SEATS, utilizados con mayor frecuencia en los Bancos Centrales de la region
centroamericana, el primero desde principios de la década de los noventa y el segundo
desde 2001. La comparaciéon es importante para dilucidar la conveniencia de promover el
uso de uno de los dos, en aras de armonizar el tratamiento de series de tiempo y hacer mas
comparables los analisis econdémicos regionales, en especial los de convergencia
macroeconomica.

Al interior de los Bancos Centrales el estudio puede ser relevante, particularmente en el
campo del pronostico, pues las revisiones de datos historicos conforme llegan nuevas
observaciones dependen de las estimaciones de los pardmetros de los modelos ajustados,
las que se mejoran con prondsticos eficientes. Esto tiene especial importancia econdémica
porque las tasas de crecimiento son herramientas naturales en el andlisis macroecondémico
de corto plazo y en la conduccion de la politica economica. En efecto, las decisiones de
politica estan relacionadas con las desviaciones de corto plazo de los agregados respecto de
las metas establecidas: errores de medida debidos a grandes revisiones pueden conducir a la
una inadecuada de acciones.

X11-ARIMA fue disefiado por la Oficina de Estadistica de Canadé bajo la direccion de la
Dra. Estela Bee Dagum y utiliza como basamento principal filtros ad hoc fijos. Su Ultima
version estd en ambiente DOS y data de 1988. La version en ambiente Windows esta en
manos de la compafiia privada Delphos que todavia utiliza la version de 1988.

TRAMOY/SEATS es el resultado del esfuerzo conjunto de los espafioles Agustin Maravall
del Banco de Espafia y Victor Goémez del Ministerio de Economia y Hacienda. El Banco
tiene a la disposicion del publico una version gratuita para Windows en su sitio Web; la
ultima de agosto 2003. El programa aproxima la estructura estocastica de las series
utilizando filtros basados en modelos ARIMA.

El documento consta de cuatro secciones mas. La siguiente resume los aspectos
conceptuales en los que se fundamentan ambos programas de series de tiempo. La tercera
hace referencia a un estudio de Eurostat para seleccionar el mejor programa de extraccion
de sefiales en el contexto de la Unién Europea. En la cuarta se realiza una comparacioén
empirica entre las opciones automaticas de los programas utilizando series ficticias y reales
de algunos paises de la region centroamericana. La ultima seccion contiene las
conclusiones y recomendaciones.



IT Aspectos conceptuales
X11-ARIMA

X11-ARIMA utiliza el filtro lineal X11 desarrollado en el Buré de Censos de Estados
Unidos (Shiskin, 1967) como herramienta basica de ajuste estacional. En esencia, X11-
ARIMA constituye un intento de minimizar las variaciones que se producen al aplicar el
modelo X11 cada vez que se dispone de nuevos datos mensuales y trimestrales. Para ello
extiende la serie original con pronésticos para estabilizar las ponderaciones en los valores
iniciales y finales de la serie. Asi, entre menor es el error de pronostico que se produce al
extender el espacio muestral de la serie, menor es la revision que generan las nuevas
observaciones.

C . 1
El programa corre de la siguiente manera:

1- Eliminacion automatica de valores extremos y efectos dia de comercio y pascua.

2- Extension de la serie anterior con prondsticos, para lo cual prueba 5 modelos
ARIMA en forma secuencial. En la opcion no automatica el usuario puede
proveer su propio modelo.’

3- Aplicacion a la serie extendida de los filtros de medias méviles (Henderson) del
X11 para obtener los componentes estacionales y tendencia-ciclo.

En el presente a X11 y X11-ARIMA se les considera técnicas clasicas de descomposicion
de series, en parte porque sus rutinas no estan apoyadas en modelos estocasticos. En efecto,
X11 es un filtro de estructura fija independiente de la estructura de la serie a la cual se
aplica. Esa rigidez puede producir resultados espurios en series que tienen componentes
estacionales muy estocasticos o muy deterministas. Ello significa que la remocién de la
varianza del componente estacional no es la més adecuada.’

Una version mejorada de X11-ARIMA es X12-ARIMA, desarrollado por el Burd de
Censos de Estados Unidos, al cual agrego6 una rutina de preajuste denominada REGARIMA
que trata los valores extremos y efectos especiales con modelos del tipo regresion-ARIMA.
El ntimero de filtros ad hoc de esta version es mayor y su seleccion depende de la serie que
se  ajusta. (X12-ARIMA  puede  bajarse de la red  contactando:
http://www.census.gov/pub/ts/x12a/).

'/ Basado en “The X11ARIMA/88 Seasonal Adjustment Method, Foundations and User’s Manual”, Statistics
Canada y “Introducciéon al X11-ARIMA 88: Método de Ajuste Estacional”, Sandra Hernandez/SECMCA,
marzo de 1999.

¥ X11-ARIMAS88 no ofrece herramientas para identificar un modelo ARIMA, {inicamente permite estimar y
verificar el modelo especificado.

3/ El objetivo de la extraccion de sefiales es estimar los componentes no observables de tal manera que se
maximice la varianza del componente irregular y se minimice la de los otros componentes. Es decir, se
remueven los ruidos de cada uno de los componentes y se trasladan (suman) al componente irregular con lo
que se obtiene una descomposicion unica —descomposicién canodnica- y se maximiza la estabilidad de los
componentes estacional y tendencia.



TRAMO/SEATS
TRAMO: Time Series Regression with ARIMA noise, Missing observations and Outliers
SEATS: Signal Extraction in ARIMA Time Series

El hecho comprobado de que los componentes de las series econdmicas como la tendencia
y el estacional evolucionan en el tiempo y no siguen un curso fijo o previsible, condujo a la
sustitucion progresiva de los modelos basados en filtros deterministas por modelos basados
en filtros estocasticos. La idea basica es que series con diferentes estructuras estocasticas
requieren diferentes filtros.

Los modelos basados en procesos lineales estocésticos parametrizados con formatos del
tipo ARIMA han probado ser los mas adecuados para ajustar series y extraer sefales.
Frecuentemente pueden ser vistos como un caso general de los filtros de tipo fijo.* Una
caracteristica de estos modelos es que permiten resolver problemas adicionales que pueden
ser relevantes para la extraccion de sefiales como la correccion de valores extremos
(outliers), interpolacion de datos perdidos, dias de comercio y correccion por pascua,
inclusion de variables de regresion e intervencion y, por supuesto, prondstico.

En estos modelos las revisiones son Optimas porque los pronodsticos son Optimos (error
estandar de estimacion minimo) y la estimacién de los componentes no observables
también es Optima. Los modelos se adaptan a las series como un traje a la medida, evitando
el problema del sobre-ajuste y de estimaciones espurias de los componentes.

Los programas basados en modelos identifican primero un modelo ARIMA para la serie
original y luego derivan de esa estructura modelos ARIMA para cada uno de los
componentes no observables, lo que permite realizar prondsticos tanto de la serie original
como de cada uno de sus componentes de una manera mas eficiente. Un enfoque un tanto
diferente se encuentra en los llamados “Modelos de series de tiempo estructurales”, pues
especifican directamente los modelos de los componentes asumiendo una estructura
particular para la serie original. Hay consenso de que ambos enfoques constituyen
versiones diferentes de la clase general de modelos ARIMA de componentes no
observables (UCARIMA), que asumen que una serie de tiempo puede expresarse como la
suma de componentes ortogonales donde cada uno de ellos se expresa como un modelo
ARIMA.

TRAMO/SEATS es un programa basado en modelos estocasticos y fue desarrollado por
Goémez y Maravall a partir del programa de Burman (1980). Acepta varias periodicidades
(mensual, bimensual,....anual). El programa corre segin los siguientes pasos:’

1- TRAMO identifica un modelo para la serie y la extiende automaticamente en
dos afios.

%/ Por ejemplo, el filtro X11 puede ser aproximado por un modelo ARIMA AA12 MA(1)MA(12), (Gémez
1998b). El filtro HP (Hodrick-Prescott) para estimar tendencias puede ser aproximado por un filtro WK con
A’ MA(2), (Maravall, 2001).

>/ Para mas detalles ver “Program TSW, Referente Manual”, G Caporello, A Maravall and F. Sanchez, Banco
de Espaiia, March 2002.



2- TRAMO detecta outliers y otras variables (no estocasticas) de regresion como
dias de comercio y efecto pascua. También puede estimar datos perdidos.

3- TRAMO pasa la serie linearizada (parte estocastica) a SEATS.

4- En SEATS la funciéon de densidad espectral del modelo estimado se
descompone en la funcion de densidad espectral de los componentes no
observables, los que se asumen ortogonales o no correlacionados entre si.

5- SEATS estima los parametros de los componentes tendencia-ciclo y estacional
utilizando el filtro simétrico de dos vias Wiener-Kolmogorov (WK).
6- Finalmente, los outliers y otros efectos especiales se reincorporan a los

componentes estocasticos estimados.

TRAMO contempla cuatro tipos de outliers:

1) Simple, el evento extraordinario solo afecta en el periodo t (AO)

i1) Cambio de nivel, el evento afecta el nivel de la serie a partir del periodo t (LS)
i) Cambio temporal, el evento afecta a partir de t pero va perdiendo fuerza (TC)
v) Innovativo, el evento afecta todo el modelo (10)

En la etapa de estimacion TRAMO/SEATS utiliza uno de estos tres métodos: Minimos
cuadrados condicionales, minimos cuadrados incondicionales y maxima verosimilitud
exacta (Goémez 1998).

III Vision de EUROSTAT Yy otros estudios realizados

La Oficina Estadistica de la Union Europea (EUROSTAT) viene realizado esfuerzos desde
1994 para armonizar y coordinar la produccion de datos y extraccion de sefiales en la
region, teniendo como objetivo de fondo el logro de la convergencia de indicadores
economicos y la toma de decisiones de politicas de ajuste.

Primero compar6 varios programas (DAINTIES, SABL, BV4, X11-ARIMA/88, X11 UK,
X12-ARIMA, TRAMO/SEATS) y luego centr6 la atencion en los dos productos que se
consideraron como los més adecuados: TRAMO/SEATS, primera opcion, y X12-ARIMA,
segunda opcion.® La decision se basé en una serie de estudios cuyos documentos se
encuentran en la Secretaria Ejecutiva, aunque también pueden bajarse de la direccion de
Eurostat. Las consultas pueden hacerse a Mr. Christophe Planas del Joint Research Centre
of the European Commission: christophe.planas@jrc.it.

En general, esos estudios advierten la conveniencia de utilizar modelos estocasticos en el
ajuste de las series econdmicas, por las propiedades que tienen y las ventajas que se derivan
respecto de la aplicacion de los filtros tradicionales fijos tipo X11.

Algunos autores como Agutin Maravall (1999), sefialan el riesgo de utilizar filtros ad hoc.
Por ejemplo, comprueban como de una serie ruido blanco X11 extrac un componente
estacional. Sefialan ademas que por no ser un modelo estocastico, X11 no calcula los
errores estandares asociados con los componentes estacionales estimados, lo que no permite
hacer inferencias y prondsticos Optimos ni detectar los casos en que su aplicacion es
inadecuada. Esto tiene implicaciones de politica econdmica pues no es posible saber si las

6/ Eurostat ha creado una interfase para estos dos programas llamada DEMETRA. Una comparacion entre
REGARIMA Y TRAMO se encuentra en Dossé, 1996.



diferencias entre los valores estimados y los efectivos se deben a los errores de estimacion
inherentes al muestreo o a un cambio real respecto de las perspectivas en la variable. Si la
diferencia se puede atribuir a errores de estimacion, no debiera de darse una respuesta de
politica, en caso contrario si.

Sin embargo, en ocasiones las diferencias entre los filtros estocésticos y no estocasticos no
son tan dramadticas. El estudio de Depoutot (1998) para 7372 series comprueba similitud
entre los filtros X11 (del tipo Henderson MA) y WK ARIMA en modelos derivados del
modelo de lineas aéreas AA12 MA(1)MA(12). Como se sabe, este modelo se ajusta
bastante bien a variables que tienen tendencia definida y marcada estacionalidad, como las
del sector productivo. De tal manera que, en general, no se obtendrian resultados
significativamente diferentes si se aplican programas con filtros ad hoc o estocésticos a
variables con ese patron de comportamiento -en Centroamérica los IMAE tienen un
comportamiento de ese tipo. Més, sin embargo, con el mismo modelo de lineas aéreas el
estudio de Depoutot comprobd que los filtros tipo X11 tienden a producir factores
estacionales mas variables que los modelos basados en ARIMA, o sea que tienden a sobre-
ajustar los patrones estables; de la misma manera que las estimaciones de la tendencia son
més fluctuantes en los modelos ad hoc.’

El trabajo de Fischer (1995) para Eurostat concluye con lo siguiente:

“En virtud de que el problema de ajuste estacional no ha sido claramente definido, en la
practica no existe un método que pueda designarse como mejor o perfecto. Por razones
comparativas y de coordinacion, es preferible escoger un nico método. ...Después de
considerar una serie de argumentos y de analizar varios programas, recomendamos
TRAMO/SEATS por las ventajas tedricas y empiricas demostradas en las pruebas
realizadas.”

IV Comparacion empirica utilizando X11-ARIMA y TRAMO/SEATS

La comparacion empirica se realizd con las opciones automdticas de X11-ARIMA vy
TRAMO/SEATS. El primer tipo de comparacion involucra series ruido blanco simuladas a
partir de una funcidén generadora de datos aleatorios. En el segundo tipo se trabaja con
series reales previamente desestacionalizadas. Finalmente se selecciona un ejemplo de una
serie real para evaluar los errores de prondstico y la magnitud de las revisiones del
componente de tendencia-ciclo.

Experimento con series generadas.

El objetivo de este experimento es observar el tratamiento que le dan ambos
programas a series de las que previamente se conoce su estructura. En este caso se
generaron 10 series tipo ruido blanco con distintas variancias, esto es, series con
media cero, variancia constante y autocorrelacion nula en cualquier rezago. Interesa
determignar si los programas detectan estacionalidad en una serie que es ruido
blanco.

’/ La referencia para el tema de sobre-estimacion se encuentra en el documento de Planas (1996).
8/ El ejercicio es demostrativo y no constituye un experimento de Monte Carlo, para lo cual seria necesario
generar un numero muy superior de muestras. Aln asi, es util para establecer diferencias entre los programas.



En la tabla 1 se muestra la variancia con que se genera cada serie. Adicionalmente, se
calcul6 el estadistico Q de Box-Pierce para medir la presencia de autocorrelacion en
las series. Con rezagos de 12 y 36, se verific6 que en todas las series la
autocorrelacion es nula (no se rechaza la hipotesis de que las correlaciones son cero).

Tabla 1. Series ruido blanco

Serie RB1 RB2 RB3 RB4 RB5 RB6 RB7 RB8 RB9 RB10
Media 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Variancia 1 5 10 50 500 1000 5000 0.2 0.8 0.01
Tiene la serie resultante autocorrelacion?
Prueba Q de Box-Pierce Ho:= r,= ... =0
Prob. Q(12) 0.349 0.670 0.886 0.487 0.782 0.858 0.219 0.909 0.955 0.820
Prob. Q(36) 0.560 0.660 0.790 0.844 0.847 0.858 0.239 0.843 0.996 0.993
Detecta el X11-ARIMA estacionalidad?
Prueba F Holene= Lireb= .= Ldic
F11,88 0.363 1.360 1.214 1.599 1.091 0.898 1.715 1.000 0.778 1.197
Prob. (F) 0.967 0.206 0.290 0.113 0.378 0.546 0.083 0.453 0.661 0.301

De los resultados se menciona lo siguiente:

Con la aplicacion de los algoritmos automaticos de TRAMO/SEATS, se detectd
estacionalidad en las series 3 y 4. En el resto de las series los coeficientes de
estacionalidad son cero.

Con la aplicacion de X11-ARIMA los algoritmos generaron coeficientes de
estacionalidad significativamente distintos de cero en todos los casos. Es decir, en
X11-ARIMA siempre se encuentran factores de estacionalidad, ain cuando las
series son estructuras aleatorias sin ningun tipo de correlacion.

Sin embargo, llama la atencién que las pruebas estadisticas que aplica X11-
ARIMA para medir la presencia de estacionalidad no detectan estacionalidad en
ninguna de las series. En efecto, la tabla 1 contiene los resultados de la prueba F;
si este valor es grande se tiene evidencia de que el componente estacional esta
presente. Los resultados muestran valores de F pequefios con probabilidades
superiores al 5% en todos los casos. En todos los casos la prueba conjunta de

estacionalidad despliega el siguiente mensaje: IDENTIFIABLE SEASONALITY NOT
PRESENT.

Estos resultados del X11-ARIMA son aparentemente contradictorios, pues
aunque las pruebas indican (correctamente) que no hay estacionalidad, el
programa sigue adelante y al final entrega resultados en los que hay presencia de
estacionalidad, pues los coeficientes son distintos de cero. Obviamente, estos
resultados son espurios porque la funcidn generatriz no contiene estacionalidad.
Esto constituye un llamado de atencion a los usuarios de procedimientos
totalmente automaticos.



Experimento con series estacionales.

El objetivo de este experimento es conocer como responden los programas cuando
se corre por segunda vez una serie que previamente ha sido desestacionalizada.

Para realizar esta prueba se seleccionaron 4 series mensuales de distintos paises de
la region que tienen marcada estacionalidad: Importaciones totales, Recaudacion
Impuesto de Ventas, IMAE y M1. Para confirmar la presencia de estacionalidad, se
realiz6 la prueba Q de autocorrelacion en los rezagos 12 y 36 a las series
previamente diferenciadas (para evitar la autocorrelacion que introduce el
componente de tendencia). En todos los casos los valores de Q fueron muy altos en
esos rezagos, con probabilidades cercanas a cero (no se rechaza que hay
autocorrelacion).

Las series fueron desestacionalizadas con ambos programas y posteriormente, a las
series resultantes libres de estacionalidad les fueron aplicados nuevamente los
programas para determinar si detectan la presencia de estacionalidad, cuando no la
hay.

Los resultados se resumen en la tabla 2 y se comentan seguidamente:

= Después de aplicar TRAMO/SEATS a las series originales el programa no
detecta estacionalidad en las series resultantes. En forma contraria, el X11-
ARIMA calcula estacionalidad en todos los casos.

= Cuando las series originales son desestacionalizadas utilizando X11-ARIMA,
este paquete vuelve a calcular coeficientes de estacionalidad en las series
desestacionalizadas, mientras que TRAMO/SEATS detecta estacionalidad en
una (importaciones) de las 4 series desestacionalizadas. Este resultado, que se
podria interpretar como una debilidad de TRAMO-SEATS mas bien podria estar
explicado por un mecanismo inadecuado de eliminaciéon de la estacionalidad en
X11-ARIMA, pues este programa no utiliza la descomposicion candnica.

Aun cuando XI11-ARIMA calcula coeficientes de estacionalidad en series

previamente desestacionalizadas, con una excepcion, las pruebas de hipotesis

seflalan que no existe estacionalidad en las series, tanto para las series

desestacionalizadas con TRAMO/SEATS como con X11-ARIMA. Los resultados

de estas pruebas se resumen en la tabla 3.

Tabla 2: Numero de casos en que se detectd estacionalidad
al aplicar un segundo método

Segundo método
Primer
método TSW | X11-ARIMA
TSW 0 4
X11-ARIMA 1 4




Un aspecto que resulta interesante de la prueba F del X11-ARIMA, es que en el
caso de las importaciones en serie original, la prueba sefiala que “es probable” que
no tenga estacionalidad. Esto ubica al usuario en un area de incertidumbre donde no
puede discernir si la serie original tiene estacionalidad o no, agravado por el hecho
de que siempre va a calcular factores de estacionalidad donde no los hay.

En la serie original de impuesto de ventas la prueba F indica (incorrectamente) que
no hay estacionalidad. El resultado, no obstante, podria atribuirse a la alta
variabilidad de la serie -coeficiente de variacion del 65%- muy superior al del resto
de las variables’, factor que podria opacar la variabilidad debida al efecto estacional.

Tabla 3: Pruebas de presencia de estacionalidad aplicadas por el X11-ARIMA

Serie Previamente desestacionalizada con
SERIE Original X11-ARIMA Tramo-Seats
Importaciones F11.87 3.280 0.649 0.037
Prob.F 0.001 0.782 1.000
Hay estacionalidad?: Probable no No No
Impuesto ventas | F117 6.355 1.510 1.287
Prob.F 0.000 0.142 0.245
Hay estacionalidad?: No No No
IMAE Fi187 27.170 0.857 2.451
Prob.F 0.000 0.585 0.010
Hay estacionalidad?: Si No No
M1 Fi187 28.828 0.665 0.015
Prob.F 0.000 0.768 1.000
Hay estacionalidad?: Si No No

Ejemplo para determinar bondad de prondstico y magnitud de revisiones

El objetivo de este ejercicio es comparar la bondad de los prondsticos que efectiian
en forma automatica los algoritmos de TRAMO/SEATS y de X11-ARIMA, previo
a la extraccion de sefiales, es decir, con las series originales. Ademas, se pretende
mostrar las diferencias en la magnitud de las revisiones del componente tendencia-
ciclo que se dan cada vez que ingresa un nuevo dato a la serie de tiempo y se
recalcula el modelo.

En primer lugar, para mostrar las diferencias o similitudes de los métodos en cuanto
a prondstico y extraccion de sefales se selecciono6 una serie de IMAE (IVAE de El
Salvador) que se sabe que tiene un comportamiento similar al de las lineas aéreas.
El periodo va de enero de 1993 a diciembre de 2000.

? Los coeficientes de variacion de las series originales son: 24% para las importaciones, 65% para el impuesto
de ventas, 20% para el IMAE y 35% en el caso del M1.
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La evaluacién de bondad de prondstico se realizd cortando la serie en tres tramos
que van: de 1993 a 1997, de 1993 a 1998 y de 1993 a 1999. Con cada una de estas
muestras se pronosticd un afo hacia delante utilizando la opcidén automética de
ambos programas. El error cuadratico medio (ECM) se calcula para comparar la
magnitud del error en cada afo.

Seglin se observa en la tabla 4, los errores de prondstico son en general bastante
similares, con la probable salvedad del valor de 20.1 que produjo TRAMO/SEATS
en el afio 2000 para el periodo muestral 1993-1998. La similitud se debe en mucho a
que los programas seleccionaron el mismo modelo ARIMA (01 1)(0 1 1).

Tabla 4: Evaluacion del prondstico con horizonte de 1 afio

ECM del Calculos basados en datos de:

Método prondstico 1993-1997 1993-1998 1993-1999
X11-ARIMA 1998 104

1999 11.3 54

2000 10.0 12.1 7.2
TRAMO/SEATS 1998 10.0

1999 9.4 8.6

2000 7.6 201 8.3

En segundo lugar, se evaludé la magnitud de las revisiones del componente
tendencia-ciclo. Esto es de mucho interés porque, cuando son muy notorias, las
revisiones representan un inconveniente para los usuarios. Como se dijo, ello se
debe a que cada vez que ingresa un nuevo dato de la serie, se recalcula la tendencia-
ciclo para toda la muestra, generando cambios en los niveles obtenidos en meses y
afios anteriores al periodo en cuestion.

Para realizar la comparacion, se calculd la tendencia-ciclo para un periodo corto que
va de 1993 a 1997. Luego se agregd informacion de un afio a la vez hasta obtener la
tendencia-ciclo del periodo completo (1993-2000). Finalmente, se calculd la tasa de
variacion interanual sobre la tendencia-ciclo. Esto permite interpretar los valores del
ECM como discrepancias porcentuales.

En el célculo del ECM se tom6 como valor “observado” la tendencia-ciclo del

periodo completo. Los resultados se muestran en la tabla 5 y se comentan

seguidamente.

= En la mayoria de los casos el ECM disminuye conforme se agrega nueva
informacion a la serie. Esto se aprecia claramente en los afios 1995 y 1996.

= La magnitud de las revisiones con el X11-ARIMA son significativamente mas
grandes que las que se obtienen aplicando TRAMO/SEATS, exceptuando el
calculo para 1997 del primer periodo muestral, donde TRAMO/SEATS genera
un error de 2.19% en la tasa de variacion interanual.

= Lo anterior se confirma con el grafico 1, donde las discrepancias se siguen
observando ain después de haber agregado 3 afios de informacion. En 1995, por
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ejemplo, todavia se observan discrepancias en la tasa de variacion de la
tendencia-ciclo, cuando se calcula con datos que van de 1993 a 1998.

* Por el contrario, las revisiones que genera TRAMO/SEATS cuando se agrega
nueva informacion son bastante pequefias. Segun se observa en el grafico 2, los
valores tienen a estabilizarse luego de transcurrido un afo, es decir, los valores
centrales de la serie practicamente no cambian o son insensibles ante la llegada
de nueva informacion a la serie. Obsérvese que en 1996 y 1997 practicamente
no hay cambios en los resultados que se obtienen con distintos tamanos de
muestra.

Tabla 5: ECM de la tasa de variacion interanual de la tendencia-ciclo obtenida con
diferentes métodos y distintos espacios muestrales

Célculos basados en el periodo muestral que va de:

Método ECM* de 1993-1997 1993-1998 1993-1999
X11-ARIMA 1994 0.21 0.10 0.20

1995 1.47 0.63 0.21

1996 1.65 0.45 0.18

1997 1.32 0.24 0.19
TRAMO/ 1994 0.24 0.11 0.33
SEATS

1995 0.32 0.26 0.22

1996 0.23 0.27 0.13

1997 2.19 0.17 0.35

* Se refiere al error cuadratico promedio del afio. Se compara la tasa de variacion interanual de la
tendencia-ciclo calculada con diferentes tamafios de muestra, respecto a la tendencia-ciclo que se
obtiene con el periodo completo que va de 1993 al 2000.

Grafico 1. Revisiones de la tendencia-ciclo conforme aumenta el
tamafno de muestra

Tasa de variacion interanual sobre la tendencia-ciclo
calculada con X11-ARIMA
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Grafico 2. Revisiones de la tendencia-ciclo conforme aumenta el
tamano de la muestra
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V Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones:
1- La tendencia en el uso de programas de extraccion de sefiales de
componentes no observables es hacia el uso de algoritmos y filtros basados en
modelos estocasticos en sustitucion de programas basados en filtros ad hoc o fijos.
Los modelos estocasticos se ajustan tanto a la serie original como a los
componentes, lo cual tiene importantes propiedades estadisticas pues permite
evaluar los parametros (errores estdndar) y conocer el error asociado al pronoéstico.
2- Eurostat en una decision basada en una serie de estudios a cargo de expertos
internacionales, recomienda a los paises de la Unidon Europea utilizar
TRAMO/SEATS como primera opcion y X12-ARIMA como segunda opcion. De
esta manera se busca obtener la mejor calidad en el ajuste de modelos y extraccion
de sefiales de los indicadores, a la vez que armonizar el uso de este tipo de
programas en la region.
3- En Centro América se ha utilizando mucho el X11-ARIMA, probablemente
la mejor opcion en los afios noventa. No obstante, el hecho de que el programa fue
descontinuado por el Instituto de Estadistica de Canada y de que ha sido superado
por programas que se basan en modelos estocasticos y en la teoria estadistica, ha
motivado a la SECMCA vy algunos de los Bancos Centrales a dirigir su atencion
hacia opciones mas eficientes. TRAMO/SEATS es una de ellas, siendo su ultima
version de agosto de 2003, la cual puede bajarse del sitio Web del Banco de Espaiia
en forma gratuita.
4- Las pruebas realizadas por la Secretaria Ejecutiva confirman algunos de los
hallazgos de EUROSTAT de que TRAMO/SEATS tiene un rendimiento superior a
otros programas de extraccion de sefiales como X11-ARIMA. Su opcion automatica
brinda resultados mas confiables que la de X11-ARIMA y las opciones de usuario,
no disponibles en X11-ARIMA, constituyen una magnifica oportunidad para que el
usuario conocedor de la materia pueda profundizar mas en el analisis estadistico de
sus series.
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5- La comparacion entre X11-ARIMA y TRAMO/SEATS puede resumirse en

la siguiente tabla:

Tabla 6: comparacion entre X11-ARIMA y TRAMO/SEATS

METODO

X11-ARIMA

TRAMO/SEATS

Enfoque

Promedios moéviles. No puede
interpretarse como un filtro
que minimiza los errores
cuadraticos medios

Basado en modelos
estadisticos. Se adapta a las
propiedades estocésticas de
las series, minimizando los
errores cuadraticos medios

Descomposicion posible

Aditiva, log-aditiva y
multiplicativa

Aditiva y log-aditiva

Componente estacional

Suavizamiento con promedios
moviles.

Extraccion con  seudo-
espectro del modelo ARIMA
estimado a la serie original

Componente de tendencia

9, 13 y 23 términos del filtro
Henderson a la serie ajustada
por estacionalidad sin outliers.
Tiende a sobre-estimar los
movimientos de corto plazo de
los componentes no
estacionales

Extraccion  con  seudo-
espectro del modelo ARIMA
estimado a la serie original.
Filtros Wiener-Kolmogorov

Tratamiento de outliers

No es eficiente. Reemplaza

Tratamiento en el pre-

outliers afuerade 2.5 ¢ programa TRAMO
Revisiones de estimacion | Cambios sustanciales en los | Cambios minimos,
de componentes con componentes.  Valores no | estimaciones convergen

nuevos datos de la serie

convergen aun después de tres
anos

después de un afo

Periodicidad

Mensual y trimestral

Cualquier entero > 1

Ajuste dias de comercio

M¢étodo de regresion

M¢étodo de regresion

Interfase grafica y
herramientas de analisis

Insuficientes graficos y
medidas empiricas de analisis

Graficos completos y
muchas herramientas de
analisis como el error
estandar de estimacion

Informacién requerida

Minimo de 5 afios

Minimo de 3 afios

Recomendaciones:

1- Armonizar el uso de programas de series de tiempo en la region
centroamericana para hacer mas comparables los indicadores de corto plazo, los
indicadores de convergencia macroeconémica y la toma de decisiones en politicas

de ajuste.

2- Utilizar TRAMO/SEATS para el ajuste de modelos estocasticos a las series
de tiempo con fines de extraccion de sefiales y pronostico.
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3- Utilizar la opcidon automatica de TRAMO/SEATS pues ofrece resultados
robustos y confiables. Sin embargo, si se requiere mas profundidad en el analisis de
las series o un tratamiento especifico de algunos de los parametros, el usuario
experto dispone de las facilidades para hacerlo.

4- Para el pronoéstico se recomienda realizar pruebas tanto con programas de
series de tiempo como con programas basados en modelos econométricos. Estos
ultimos presentan caracteristicas muy deseables, sobre todo en periodos superiores a
los seis meses en que interesa mantener la congruencia de series que estan
fuertemente interrelacionadas.
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